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北京理工大学研究生课程教学日历

课程名称 现代测试技术与信号处理

课程代码 0100060 课程性质 选修

主讲教师 张训文 王江 2017—2018学年第1学期

辅导教师 王 江 宇航学院

授课对象 学术硕士研究生，工程硕士研究生

周

次

上课

方式
时数 授 课 内 容

课外阅读和书面的作业 学习检查
参考书名

和章节时数 内 容 检查方式 所需时间

4
讲

课
3

第一章.现代测试技术的发展

1.1绪论

1.2现代测试方法的发展

1.3现代测试参数的发展

1.4现代测试仪表技术发展

1.5计算机数据采集与处理技

术的发展

1.6现代标定技术的发展

2

作业题

5， 7， 8，
课程讲

义第一

章内容

5
讲

课
3

第二章.现代测试系统与信号

分析方法

2.1信号的分类分析

2.2信号的描述及应用特点

2.3测试系统的原理与分析

2.4现代测试系统信号的分析

与处理方法

2

问答作业题

1， 2， 3,17

课程讲

义第二

章内容

6
讲

课
3

第三章.现代测试系统特性分

析技术

3.1现代测试系统的静态特性

分析与计算方法

3.2现代测试系统的动态特性

分析与计算方法

3.3现代测试系统的时域特性

分析与计算方法

3.4现代测试系统的频域特性

分析与计算

3.5现代测试系统性能特性检

测方法

3

作业题

9，10，11,12，

18

16,17，22，26，

27，

课堂做

作业 2

题

10分钟

课程讲

义第三

章内容

7
讲

课
3

笫四章.现代测试系统的数学

模型的建立方法

4.1现代测试系统数学模型建

立的基本知识

4.2一阶测试系统动态数学模

型的建立原理

时数

教学计划

全总

学时

期数

学时分配 每

周

时

数

讲

授

实

验

习

题

考

核

教学计划 48 44 4 3 3

实际上课 48 44 6 3 3
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4.3二阶测试系统的动态数学

模型的建立原理

4.4非周期二阶测试系统动态

数学模型的建立方法

4.5现代测试系统数学模型的

变换原理及计算

课堂做

作业 2

题

交作业

5分钟 课程讲

义第四

章内容

参考书

第三章

8
讲

课
3

第五章.现代测试系统误差分

析计算与补偿方法

5.1现代测试系统误差分析的

基本知识

5.2现代测试系统的静态误差

分析计算与补偿原理

5.3现代测试系统的动态误差

分析计算与补偿方法

5.4现代测试系统的误差计算

方法

3

作业题

3,4，27，,15，

课程讲

义第五

章内容

9
讲

课
2

5.5滤波器原理与应用设计方

法

5.6现代测试系统动态性能补

偿技术

5.7现代测试系统动态补偿模

拟滤波器设计方法

5.8现代测试系统动态补偿数

字滤波器设计方法

2

作业题

18,34， 35

参考书

第九章

内容

10
讲

课
3

第六章 现代测试仪器应用与

设计方法

6.1传感器技术

1.电阻应变式传感器应用设

计方法

2.压阻式传感器应用接口电

路设计方法

3.压电式传感器应用电路设

计方法

4.温度式传感器应用电路设

计方法

课堂做

作业 2

题

10分钟

课程讲

义第六

章内容

参考书

第四章

内容

11
讲

课
3

5.光电式传感器应用电路设

计方法

6.声波式传感器应用电路设

计方法

7.其它类传感器的应用及设

计技术

3

作业题

20， 21， 22，

23， 24， 25

26, 28, 29,

30，

12
讲

课
2

6.2测试仪器原理及应用

6.3现代测试仪器设计方法

6.4虚拟仪器系统设计方法

6.5多功能测试仪设计方法

2

作业题

42， 43， 44

课堂做

作业 2

题

10分钟

13
讲

课
2

6.6现代测试系统设计技术文

件的编写方法

6.7测试仪表设计关键技术
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14
讲

课
4

第七章.现代测试系统原理与

设计方法

7.1现代测试系统工作原理

7.2现代测试系统设计方法

7.3现代测试系统动态性能

指标的提高措施

7.4计算机多参数数据采集

系统设计分析

7.5测试系统设计实例

2

作业题

11， 15

40,41，

课程讲

义第七

章内容

15
讲

课
3

第八章 动态信号测试技术

8.1压力信号测试技术

8.2力信号测试技术

8.3温度信号测试技术

8.4振动信号测试技术

3

作业题

9， 10， 14

5， 6,7，8，13

30,31,32,33

课程讲

义第八

章内容

16
讲

课
2

8.5速度信号测试方法

8.6应力应变量测试方法

8.7声波信号测试方法

8.8其它实验信号测试方法

交作业

17
讲

课
3

笫九章.标定技术与应用

9.1标定技术的基本知识

9.2现代测试系统静态标定

原理及标定方法

（1）传感器的标定方法

（2）现代测试系统标定方法

9.3现代测试系统动态标定

原理及标定方法

（！）传感器的动态标定方法

（2）测试系统的标定方法

3

作业题

4,28，29， 35

37， 38， 39，

课堂做

作业 2

题

10分钟

课程讲

义第九

章内容

18
讲

课
2

9.4动态压力标定技术

9.5动态力标定技术

9.6温度、加速度标定技术

19
讲

课
4

第十章.计算机在现代测试技

术中的应用设计技术

10.1采样定理应用方法

10.2A/D转换器的选择方法

10.3计算机数据采集测试程

序的设计方法

10.4计算机采集数据处理程

序设计方法

10.5计算机在测试仪器设计

中的应用实例

作业题

5,8， 20，

交作业

课程讲

义第十

章内容

20
实

验
3

1.力测试系统动态响应数学模

型的建立方法实验一

2.压力测试系统静态性能标

定及数据处理实验二

2 实验报告
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21
讲

课
3

3.采样定理验证与计算机采

集原理实验三

4.计算机数据采集程序设计

实验四

交课程作

业

课

程
说明

1.课程答疑时间：

每周二下午： 2:30-5:00

2.考试前课程答疑时间安排

三次。

一．教学目的

根据教学大纲和教学内容的要求，本课程的教学目的是：通过课堂教学，教学实验，课堂

讨论等。培养硕士研究生掌握现代测试技术与信号处理的设计和应用能力。其中学习和掌握现

代测试系统的静态、动态特性的新型标定分析方法，测试系统性能指标的计算方法，现代测试

系统的静态、动态数学模型的新型求解计算方法，测试系统数学模型的应用方法；现代测试系

统的误差分析和计算方法，测试系统的静态、动态误差的修正和控制方法，测试系统性能指标

的提高方法；传感器的设计方法，传感器的应用接口电路设计方法；高精度测试仪器、多功能

测试仪器、高阻抗高精度测试仪器、虚拟仪器、计算机接口仪器设计方法；现代测试系统、检

测系统，测控系统的设计方法；动态实验信号的不同参数测试方法；标定技术的应用和设计方

法；计算机数据采集程序、处理程序、分析程序的设计方法；现代测试实验信号的数据分析和

处理技术；科技报告编写方法：项目建议书、项目方案论证报告，项目方案实施报告，项目任

务书，项目研究技术总结报告等。教学目的是希望硕士研究生能够达到测试工程师应该具备的

设计能力和水平。

二．授课方法和方式

1.课程学习内容以课堂教学为主，理论教学与工程应用设计紧密结合：例如：测试系统的

静态、动态特性分析方法，性能参数计算方法；测试系统误差分析方法，计算方法等，按照国

家计量规程要求的方法授课。测试信号数据处理计算方法，按照兵器军标规程要求的方法授课。

测试仪表设计技术，科技报告编写技术，根据航天、航空、兵器测控系统设计要求进行授课。

2.课程学习内容中部分基础的知识，采用学生自学方式，有问题再答疑。

3.课程学习中的部分内容采用讨论方式，例如：信号的测试方法选择，传感器的选择方法等。

4.课程学习内容中的实验训练，安排课程实验3次。例如：测试系统标定分析方法，测试仪

表电路设计制作方法，计算机采集程序设计方法，测试系统误差计算方法结合实验授课。

三． 成绩评定方式

1.课程学习内容考试分： 70% 2.课程学习作业分： 10%

3.课程实验和实验报告分： 10% 4.课堂作业和平时考核分： 10%

四． 教材和必读参考资料

1.课程教材：

[1]张训文 王江 编写《现代测试技术与信号处理》课程讲义 2014.8

2.参考资料

[1]黄俊钦 著《测试系统动力学》 国防工业出版社 2014.6

[2]周生国 编著《机械工程测试技术》 国防工业出版社 2015.10

任课教师： 2017 年 9 月 20 日

教学院长： 年 月 日

注：1.此教学日历由授课教师填写，教学院长签字后执行，学院留存一份。

2.任课教师应将教学日历提供给上课的研究生，课程完成后填写实际上课的学时数。


